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• Objectif 

  

Comment stocker et transférer des 
documents de façon universelle ? 

eXtensible Markup Language 

Model et 
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XML 
Conclusion 
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• Objectifs 

 Séparation stricte contenu / présentation 

 Structuration forte 

 Simplicité, universalité, extensibilité 

 Modèle de document 

 Format libre 

 Prise en charge native des caractères spéciaux 

 Simplification partage de données / transport 

d’information/ changement de plateforme 

Model et 
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XML 
Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  



6 6 

• Origine 

1986 

1991 

1998 

1999 

SGML 

HTML 

XML 

XHTML 
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• Définition 

 Extensible Markup Language 

 " Markup Language " comme HTML 

  Conçu pour transporter de l’information pas pour 

l’afficher 

 Conçu pour être décrit par lui-même 

 Recommandation W3C 
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• Définition : Syntaxe 

Entête XML 
 
Version 1.0 
 
Encodage ISO-8859-1 
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• Définition : Syntaxe 

Name space et position 
du validateur  

2 
2 
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• Définition : Syntaxe 

Commentaire 

3 
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• Définition : Syntaxe 

Balises d’éléments 
 
Case sensitive 

4 
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• Définition : Syntaxe 

 

Attributs d’éléments 

5 
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• Définition 

 Caractères spéciaux 

Remplacement dans le Texte Marker  <![CDATA[…]]> 
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• Définition : Structure 

 Orthographe : règle de bonne écriture 

 Grammaire : agencement des mots dans une phrase 

 Validité document XML: 

− bien formé (syntaxique) 

− valide (structurelle) 
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• Définition : Structure 

 

Prologue 

Corps 

Entête XML  
• version 
• encoding 
• standalone 

Type de document 
<! DOCTYPE root-element[ … ]> 
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• Définition : Structure 

 

<category name=“science-fi”>  …  </category> 

Balise de début Balise de fin 

Attribut : nom=“valeur” 

Contenu de l’élément 
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• Définition : Structure 
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• Définition : Structure 

 Attributs spéciaux 

 Elements/Attributs externes 

 Instruction de traitement 

 Xinclude 
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• Définition : Structure 

 Attributs spéciaux 

<book xml:id=“#dcsdcsd” > 

<book xml:lang=“en-US” > 

<article xml:base=“http://www.cpe.fr/xml/article1.xml” 
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• Définition : Structure 

 Elements/Attributs externes 
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• Définition : Structure 

 Instruction de traitement 

 Information destinée aux applications qui traitent le XML 

 Délimiteur <? …. ?> 

<? dbhtml filename=“index.html” ?> 

<?  

 xml-stylesheet href=“list.xsl”  

 type=“text/xsl” title=“List title” 

?> 
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• Définition : Structure 

 Xinclude : Import de documents externes 
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• Fichier XML 
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Model et Validation 

  DTD 

  Schema XML 
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• Objectif 

  

Comment définir des règles de 
construction et valider un document ? 

XML DTD – XML Schema 

Model et 
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• Objectif 

  

Comment définir des règles de 
construction et valider un document ? 
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• DTD 

 Document Type Definition 

 Simple mais limité 

 Hérité du SGML 

 Contient des déclarations d’éléments et d’attributs  
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• DTD: Comment l’utiliser 

 

Déclaration 

1 

a 

Externe 
Adressage URL ou FPI 
(Format Public 
Identifier) 

a 
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• DTD: Comment l’utiliser 

 

Déclaration 

1 

b 

Externe 

a 

Interne 
<!DOCTYPE root-
element [declaration]> 

b 
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• DTD : Les Entités (1/2) 

 Définition de constante dans le document ou dans la déclaration DTD 

<!ENTITY dfn "definition"> 

<!ENTITY euro "#x20AC"> 

… 

<article id="#213354"  price="10 &euro;"> 

… 

Définition Interne 

Utilisation 

Entités prédéfinies 
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• DTD : Les Entités (2/2) 

 Définition de constante dans le document ou dans la déclaration DTD 

Définition Externe 

Utilisation 
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XML 
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• DTD : Les Elements (1/3) 

 Définition d’objet pouvant contenir des attributs et d’autres éléments 

<!ELEMENT element regexType > Définition 

<!ELEMENT book (category)+ > 

<!ELEMENT author(#PCDATA) > 

Exemple 

Model et 

validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
Conclusion 
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• DTD : Les Elements (2/3) 

 Définition d’objet pouvant contenir des attributs et d’autres éléments 

<!ELEMENT book (category)+ > 

<!ELEMENT article(title, authors?, document)> 

<!ELEMENT article(title, (authors?, document)+)> 

<!ELEMENT article((title|annotation), authors, document)> 

RegexType 

Opérateur Définition 

, Mise en séquence 

| Choix 

? Occurrence 0,1 

* Répétition 

+ Répétition non null 
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• DTD : Les Elements (3/3) 

 Définition d’objet pouvant contenir des attributs et d’autres éléments 

Cas Particuliers 

<!ELEMENT author(#PCDATA) > élémént contenant du texte 

<!ELEMENT info EMPTY >   élément vide 

<!ELEMENT  addInfo ANY>  élément quelconque 

Model et 
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• DTD : Les Attributs (1/3) 

 Définition des propriétés d’un élément 

<!ATTLIST element attribut type default > 

Définition 

<!ATTLIST article date CDATA “2000-01-01” 

    id ID>  

Exemple 

<!ATTLIST element attribut1 type1 default1  

    attribut2 type2 default2  

    attribut3 type3 default3> 
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• DTD : Les Attributs (2/3) 

 Définition des propriétés d’un élément 

Type Valeur de Type Définition 

CDATA Aucune contrainte de valeurs 

ID Nom XML, un seul attribut de ce type 

IDREF Référence à un élément identifié par la valeur 
de l’attribut. 

IDREFS Liste de IDREF séparée par des espaces 

NMTOKEN Jeton 

NMTOKENS Liste de jeton séparée par des espaces 

NOTATION - 

ENTITY Entité externe non XML 

ENTITIES Liste d’entités externes séparée par des 
espaces 
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• DTD : Les Attributs (3/3) 

 Définition des propriétés d’un élément 

Default 

Valeur de Type Définition 

“valeur” ou 
’valeur’ 

Valeur par défault 

#IMPLIED Attribut optionnel 

#REQUIRED Attribut obligatoire 

#FIXED  “valeur” 
ou ’valeur’ 

Valeur fixée par défault 
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• DTD : A vous de jouer 
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Model et Validation 

  DTD 

  Schema XML 
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• Schema XML 

 Syntaxe purement XML 

 Plus de précision dans description 

 Plus de type de données  

 Définition de nouveaux type (customisation) 

 Modularité, réutilisation plus simple (notion de groupe…) 

 Utilisation d’espace de nommage 

 Extension des fichiers *.xsd 
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• Schema XML : Espace de nommage 

Définition simple 

Définition Multiple 
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• Schema XML : Espace de nommage 

Portée d’un espace 
de nommage 

Mode simplifié 
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• Schema XML : Import de schémas externes 
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• Schema XML : Syntaxe 

Espace de nommage 
utilisé pour les 
schema XML 

1 1 

2 

Annotation du 
document 

2 

Description d’un 
élément 

3 

Description d’un 
attribut 

4 

3 

4 
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• Schema XML : Syntaxe 

Espace de nommage 
utilisé pour les 
schema XML 

1 1 

Model et 
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XML 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Xsd: schema 

Attribut Définition 

targetNamespace Espace de nom cible 

elementFromDefault Détermine l’appartenance de 
l’élément à l’espace de nom cible 
[qualified,unqualified] 

attributFromDefault Détermine l’appartenance de l’attribut 
à l’espace de nom cible 
[qualified,unqualified] 

blockDefault Restriction sur la substitution des 
éléments/attributs définis 
[#all,extension,restriction, substitution] 

finalDefault Restriction sur la dérivation des 
éléments/attributs définis [extension, 

restriction,list,union] 
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• Schema XML : Syntaxe 

Espace de nommage 
utilisé pour les 
schema XML 

1 

2 

Annotation du 
document 

2 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Annotation: 

 Commentaire décrivant le contenu du schema 

 Partie intégrante du schema (différent de <!--    -->) 
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• Schema XML : Syntaxe 

Espace de nommage 
utilisé pour les 
schema XML 

1 

Annotation du 
document 

2 

Description d’un 
élément 

3 
3 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: 

− Notation : <xsd:element name=“elementName” type=“elementType”> 

− Valeur fixe ou par default 

− Type anonyme possible 

Notation 

Fixe ou default 

Type anonyme 
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validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element référencement, utilisation: 

− Réutilisation d’un élément utilisation attribut ref 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element Définition des types  

− Types prédéfinis 

− xsd:simpleType 

− xsd:complexType 

Source:http://www.liafa.univ-paris-diderot.fr/~carton/Enseignement/XML/Cours/Schemas/index.html 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element : Types prédéfinis 

Source:http://www-igm.univ-mlv.fr/~dr/XPOSE2003/xml/contenu_schemas.htm 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element : Types prédéfinis 

SCHEMA XML 

XML 

Model et 
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XML 
Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  



56 56 

• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:simpleType 

− Notation : <xsd:simpleType … > … </xsd:simpleType> 

− Souvent obtenu par restriction d’autre type 

− Définition globale possible 

Notation 

Definition globale 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element:  xsd:simpleType 

− Opérateurs d’Union 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element:  xsd:simpleType 

− Opérateurs de Liste 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− conteneur d’autres éléments et d’attributs 

− contrainte sur les éléments contenus (all, sequence, choice) 

− contenu « pur » : uniquement composer d’autres éléments 

Model et 

validation 
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Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  



60 60 

• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

XML 

SCHEMA XML 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− Opérateurs de contrainte de contenu 1 

Opérateurs Définition 

xsd:all Ensemble d’élément dans un ordre 
quelconque 

xsd:sequence Ensemble d’élément dans l’ordre 
défini 

xsd:choice Ensemble des éléments possibles 

Model et 

validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
Conclusion 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType all 

− Opérateurs de contrainte de contenu 1 

XML SCHEMA XML 

Model et 
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XML 
Conclusion 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− Opérateurs de contrainte de contenu 1 

XML SCHEMA XML 

Model et 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− Opérateurs de contrainte de contenu 1 

XML SCHEMA XML 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− Opérateurs de contrainte de contenu 1 : combinaison d’opérateurs 

XML SCHEMA XML 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− Opérateurs de contrainte de contenu 2 : minOccurs maxOccurs 

XML SCHEMA XML 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− Opérateurs de contrainte de contenu 2 : minOccurs maxOccurs 

XML SCHEMA XML 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Element: xsd:complexType 

− Opérateurs de contrainte de contenu 2 : any 

processContents Définition 

strict Les éléments doivent être validés par un 
autre schéma 

skip Pas de validation des éléments 

lax Tentative de validation  (echec authorisé) 

XML SCHEMA XML 

Model et 

validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
Conclusion 
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• Schema XML : Syntaxe 

Espace de nommage 
utilisé pour les 
schema XML 

1 

Annotation du 
document 

2 

Description d’un 
élément 

3 

Description d’un 
attribut 

4 

4 

Model et 

validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
Conclusion 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Attribut: 

− Notation : <xsd:attribut name=“elementName” type=“elementType”> 

− Nécessairement type simple 

− L’ordre des attributs n’a pas d’importance 

− Attribut global possible 

Notation 

Attribut global 

Model et 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Attribut: 

− usage : optional, required ou prohibited 

XML 

SCHEMA XML 

Model et 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Attribut: 

− valeur par default et valeur fixe 
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• Schema XML : Syntaxe 

 Attribut:  

− attribut: any 

processContents Définition 

strict Les attributs doivent être validés par un 
autre schéma 

skip Pas de validation des attributs 

lax Tentative de validation  (echec authorisé) 

XML 

SCHEMA XML 

Model et 

validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
Conclusion 
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• Schema XML : A vous de jouer! 

Book=n category 
Category = n articles 
Authors= min 1 max 5 
Article = min 1 document max 5 

Model et 

validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
Conclusion 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Créer de nouveaux types d’éléments/attributs à partir 

de type existant.  

 Extension de type 

 Restriction de type 

 Substitution de type 

Model et 

validation 
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XML 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Extension 

− Notation: <xsd:extension base=" reference " > new_content </xsd:extension> 

− Ajouter de nouvelles propriétés à un type existant 

XML 

SCHEMA XML 

Model et 

validation 
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XML 
Conclusion 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Extension 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Restriction 

−Notation: <xsd:restriction base= " reference "  > rules </xsd:restriction> 

− Restreindre les propriétés d’un type existant 

XML 

SCHEMA XML 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Restriction: Enumeration 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Restriction: Pattern 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Restriction: Sequence 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Restriction:  sum up 

Source: http://www.w3schools.com/schema/schema_facets.asp 
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XML 
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• Schema XML : Opération sur les types 

 Restriction: Substitution 

− Fournir une alternative au type de l’élément de base 
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• Schema XML : A vous de jouer! 
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• Schema XML : Contrôle d’opération sur les types 

 Restreindre les opérations sur les éléments/types 

existants 

− abstract : block utilisation d’un Type 

− block 

− final 

 
Attribut Définition 

abstract Bloque l’utilisation d’un type ou la présence d’un élément 

block Bloque la substitution d’un type ou d’un élément dans tout 
le document 

final Bloque la dérivation d’un type dans le schema ou l’ajout 
d’élément dans le groupe de substitution dans le schema 

Model et 

validation 
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XML 
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• Schema XML : Contrôle d’opération sur les types 

 Controles 
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• Schema XML : Contraintes d’unicité et d’existance 

  key : spécifie un attribut ou un élément 

  unique 

 

Attribut Définition 

Key Spécifie qu'un attribut ou qu'une valeur (ou ensemble de 
valeurs) d'élément doit être une clé dans la portée 
spécifiée. La portée d'une clé est 
l'élément element conteneur dans un document 
d'instance. Une clé signifie que les données doivent être 
uniques dans une portée spécifiée, qui ne peuvent prendre 
de valeur Null et toujours présentes. 

unique Définie qu’un élément ou la valeur d’un attribut doit être 
unique dans le périmètre spécifié 

Source: http://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/ms256101(v=vs.80).aspx 
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• Schema XML : Contraintes d’unicité et d’existance 

 Key / Unique 

SCHEMA XML XML 
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• Schema XML : Pour aller plus loin 

 Contrainte d’existence 

 Groupe d’attribut 

 http://www.w3.org/XML/ 
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Transformation 

  XPath 

  XSLT 
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• XSL 

 EXtensible Stylesheet Language 

  Besoin de formater les documents XML 

 CSS permet de formater les documents HTML 

 XSL pas de tags prédéfinis  

 XSL permet de formater les documents XML 

 Composé en 3 parties: 

 XPATH: navigation 

 XSLT: transformation 

 XSL-FO: formatage 

 

Model et 

validation 
Transformation Introduction 

Utilisation 

XML 
Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  



95 95 

• XPATH 

 Langage de découverte d’information dans un 

document XML 

 Syntaxe définissant les parties d’un document XML 

 Utilisé pour naviguer dans un document XML 

 Principalement utilisé dans XSLT 

 Recommandation W3C 
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• XPATH : Terminology 

 Description d’un document xml au travers de 3 

concepts: 

 Nodes 

 Atomic Values 

 Items 

 Navigation au sein document xml au travers de liens 

entre les noeuds: 

 Parent 

 Children 

 Siblings 

 Ancestrors 

 Descendants 
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• XPATH : Terminology 

Atomic Values 

Nodes 

Item = Nodes 
Atomic 
Values 

or 
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• XPATH : Terminology 

Children 
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• XPATH : Terminology 

Siblings 
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• XPATH : Terminology 

Ancestrors 
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• XPATH : Terminology 

Descendants 
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• XPATH : syntaxe 

  Path expression 

Source: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp 
  

Model et 

validation 
Transformation Introduction 

Utilisation 

XML 
Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  

http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp


103 103 

• XPATH : syntaxe 

  Path expression 

Source: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp 
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• XPATH : syntaxe 

 Condition de sélection 

Source: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp 
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• XPATH : syntaxe 

 Condition de sélection 

Source: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp 
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• XPATH : syntaxe 

 Opérateurs de sélection 

Source: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp 
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• XPATH : syntaxe 

 Opérateurs de sélection par référence 

Source: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp 
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• XPATH : syntaxe 

 Opérateurs de sélection par référence 

Source: http://www.w3schools.com/xpath/xpath_syntax.asp 
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• XPATH : A vous de jouer 

1. Tous les éléments “author” 
 

2. L’élément “category” de nom 
“science-fiction” 
 

3. Tous les ancetres de “author” 
 

4. Tous les “document” des “article” 
OU les “title” des “article”  

 
5. Listes des attributs des “category” 

ET de leurs descendants 
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Transformation 

  XPath 

  XSLT 
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• XSLT 

 eXtensible Stylesheet Language Transformations 

  Transforme un document XML en un autre 

document XML (ou autres types) 

 La plus importante partie de XSL 

 Utilisation de XPATH pour naviguer dans le document 

XML 

 Possibilité d’ajouter, supprimer des éléments/attributs 

d’un document XML 
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• XSLT : Comment ça marche ? 

Document XML 
Autre document 

Transformation XSLT 

Navigation XPATH 
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• XSLT : Les Bases 

Référence au xsl utilisé 
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• XSLT : Les Bases 
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Espace de nommage 
utilisé pour la 
transformation XSLT 

1 

Définition d’une règle 

2 

Construction du 
contenu 

3 

Opérateurs de 
construction 

4 

• XSLT : Syntaxe 

1 

2 

3 

3 

4 
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Espace de nommage 
utilisé pour la 
transformation XSLT 

1 

• XSLT : Syntaxe 

1 
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• XSLT : Syntaxe 

 Espace de nommage 

  import les éléments de traitement 

 

 

 

 Entête possible 
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Espace de nommage 
utilisé pour la 
transformation XSLT 

1 

Définition d’une règle 

2 

• XSLT : Syntaxe 

2 
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• XSLT : Syntaxe 

 Règle de transformation 

  Ensemble définissant le comportant/contenu du 

document de sortie 

 1 règle porte sur une partie (ou totalité) du 

document XML source 

 1 règle peut être appelé au sein d’une autre règle 
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• XSLT : Syntaxe 

 Règle de transformation 

Définition Simple 

Définition Complete 

Exemple simple Exemple complet 
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Espace de nommage 
utilisé pour la 
transformation XSLT 

1 

Définition d’une règle 

2 

Construction du 
contenu 

3 

• XSLT : Syntaxe 

3 

3 
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• XSLT : Syntaxe 

 Construction du contenu de sortie 

  Ensemble d’éléments XML modifiant/présentant 

les informations du document source 

 Ajout du contenu de sortie souhaité (format XML) 

 Récupération des valeurs du document source par 

parcours de son arborescence  
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• XSLT : Syntaxe 

  Construction du contenu de sortie 

Balise XML et texte 
de sortie 

Valeur d’un item du document 
XML source (select=“XPath”) 
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• XSLT : Syntaxe 

  Construction du contenu de sortie 
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Espace de nommage 
utilisé pour la 
transformation XSLT 

1 

Définition d’une règle 

2 

Construction du 
contenu 

3 

Opérateurs de 
construction 

4 

• XSLT : Syntaxe 

4 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction 

  Opérateurs permettant de manipuler des objets 

XML du document source 

 for each 

 sort 

 if 

 choose 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : for each  

XPATH 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : for each  

XML XSLT 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : sort 

Ce qui est trié 

Sur quoi se base le tri 

Sens du tri (optionnel) 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : sort 

Sans le tri Avec le tri 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : if 

Test du bloc conditionnel 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : if 

Sans condition Avec condition 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : choose 

N blocs 
conditionnels 

Contenu si aucune 
condition est 

validée 
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• XSLT : Syntaxe 

 Opérateur de construction : choose 
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• XSLT : Syntaxe Avancée 

 Appel de règle 

–  Apply 

–  Call 
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• XSLT : Syntaxe avancée 

 Appel d’une règle de transformation 

Call 

Apply 

• Appel explicitement une règle définie 
• Ne change pas le noeud courant 

• Traite tous les enfants du Xpath donné 
• Change le noeud courant 
• si select non spécifié, traite tous les fils du noeud courant 

• Traite tous les enfants du Xpath donné declachant uniquement les règles 
possédants le tag donné 
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Utilisation XML 

  Programmer avec XML 

  DOM 

  SAX 

  JAXP 

  JAXB 
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• Programmer avec XML 

 Utiliser les documents XML 

  Lecture du contenu en continu (SAX) en intégralité 

(DOM) 

  Appliquer des transformations (JAXP) 

  Convertir en class objets (JAXB) 
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Utilisation XML 

  Programmer avec XML 

  DOM 

  SAX 

  JAXP 

  JAXB 
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• Programmer avec XML : DOM 

 Document Object Model 

  Accéder et manipuler les documents XML 

 Standard W3C 

 Interprétation des documents XML en vue d’arbre 

 Charge le document XML en entier pour le traiter 
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• Programmer avec XML : DOM 
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• Programmer avec XML : DOM 

 Document Object Model 

 Parser java 

 Parser javascript 
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• Programmer avec XML : DOM Parser Java 
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• Programmer avec XML : DOM Parser Java 
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• Programmer avec XML : DOM Parser Java script 

xmlDoc=loadXMLDoc("books.xml"); 

if (window.XMLHttpRequest) 
  { 
          xhttp=new XMLHttpRequest(); 
  } 
          else // IE 5/6 
  { 
          xhttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
  } 
xhttp.open("GET","books.xml",false); 
xhttp.send(); 
xmlDoc=xhttp.responseXML; 

Chargement d’un 
document  
(Fichier distance) 

Chargement d’un 
document  
(Fichier local) 

Model et 

validation 
Transformation Introduction 

Utilisation 

XML 
Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  



150 150 

• Programmer avec XML : DOM Parser Java script 

if (window.DOMParser) 
  { 
       parser=new DOMParser(); 
       xmlDoc=parser.parseFromString(text,"text/xml"); 
  } 
else // Internet Explorer 
  { 
      xmlDoc=new ActiveXObject("Microsoft.XMLDOM"); 
      xmlDoc.async=false; 
      xmlDoc.loadXML(text);  
  } 

Chargement d’un 
document (String) 
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• Programmer avec XML : DOM Parser Java script 

Propriétés Définition 

x.nodeName Nom de l’élément x 

x.nodeValue Valeur de l’élément x 

x.nodeType Retour le code de l’élément x 
1 – element 
2 – attribute 
3 – texte 
4 – commentaire 
5 – document 

x.parentNode Parent de l’élément x 

x.childNodes Enfants de l’élément x 

x.attributes Attributs de l’élément x 
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• Programmer avec XML : DOM Parser Java script 

Méthodes Définition 

x.getElementsByTagName(nom) Récupère tous les éléments 
marqué par le nom spécifié 

x.appendChild(node) Ajoute un enfant au noeud x 

x.removeChild(node) Supprime un enfant du noeud x 
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• Programmer avec XML : DOM Parser Java script 
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Utilisation XML 

  Programmer avec XML 

  DOM 

  SAX 

  JAXP 

  JAXB 
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• Programmer avec XML : SAX 

 Simple API for XML 

  Accèder et manipuler les documents XML 

 Evénementielle  

 Lecture de flux de données XML 

 Consommateur de données, rien n’est conservé en 

mémoire 
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• Programmer avec XML : SAX 

 SAXParserFactory : créateur de parser 

 SAXParser: parcours le document XML 

 SAXReader: gestion communication SAX event <-> 

handler 

 DefaultHandler: implement ContentHandler, 

ErrorHandler, DTDHandler, EntityResolver. 

 ContentHandler:  startDocument, endDocument, 

startElement, endElement ... 

 ErrorHandler:  error, fatalError pendant la lecture 

 DTDHandler: peu utilisé, utilisé pour les unparsed 

entity 

 EntityResolver: utilise les URI/URN pour trouver les 

documents/information 
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• Programmer avec XML : DOM Parser Java script 

Propriétés Définition 

ContentHandler Interface permettant de recevoir les notifications 
des contenus logiques d’un document 

setDocumentLocator Défini un objet permettant de localiser l’origine 
des evenements SAX 

start/endDocument Notification de début/fin de document 

start/endPrefixMapping Notification pour chaque instruction de 
fonctionnement rencontré (<?xml ….?>) 

start/endElement Notification de début/fin d’un élément 

characters Notification de données de charactères 

ignorableWhiteSpace Notification de non prise en compte des espaces 
dans le contenu d’un élément 

skippedEntity Notification de non traitement d’une entité 
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• Programmer avec XML : SAX 

Only Start Element event 
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• Programmer avec XML : SAX 

All events 
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• Programmer avec XML : SAX 

Enregistrement d’un handler 

Content Handler 

DTDHandler 

Default 

Model et 

validation 
Transformation Introduction 

Utilisation 

XML 
Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  



161 161 

• Programmer avec XML : SAX 
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• Programmer avec XML : DOM vs SAX 

 DOM 

+ Accès aléatoire au document 

+ Vue hiérarchique du document 

+ Possibilité de modifier le document 

 

– Nécessite de charger la totalité en mémoire 

 SAX 

+ Rapide 

+ gestion en flux (peu de ressource mémoire) 

 

– Accès séquentiel 

– Pas de modification du document 
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Utilisation XML 

  Programmer avec XML 

  DOM 

  SAX 

  JAXP 

  JAXB 
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• Programmer avec XML : JAXP 

 Java API for XML Processing 

  parse XML document 

  transform XML document 

  validate XML document 

 API Independante (DOM/SAX…) 

 Support XSLT 

 Support des espaces de noms 
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• Programmer avec XML : JAXP 

 API (javax.xml.parsers) 

– javax.xml.parsers.SAXParserFactory 

– javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory 

– javax.xml.validation.SchemaFactory 

– javax.xml.transform.TransformerFactory 
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• Programmer avec XML : JAXP : Validation avec un Schema XML 
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• Programmer avec XML : JAXP : Validation avec un Schema XML 
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• Programmer avec XML : JAXP : Validation avec un Schema XML 
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• Programmer avec XML : JAXP : Transformation à partir d’un fichier XSLT 
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• Programmer avec XML : JAXP : Transformation à partir d’un fichier XSLT 
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Utilisation XML 

  Programmer avec XML 

  DOM 

  SAX 

  JAXP 

  JAXB 
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• Programmer avec XML : JAXB 

  Java Architecture for Xml Binding 

  parse XML document 

  Validate XML document 

  transform XML document  

 

 Tranformation (UnMarshal) du document XML en 

objets java 

 

 Tranformation (Marshal) d’objet java en document 

XML 
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• Programmer avec XML : JAXB 

XML 
Schema 

Application 

Binder 
Compiler 

Schema-
Derived 

Classes & 
Interfaces 

unmarshal 

marshal 

Content 
Objects 

XML 
DOCUMENT JAXB API 
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• Programmer avec XML : JAXB 

XML 
Schema 

Application 

Binder 
Compiler 

Schema-
Derived 

Classes & 
Interfaces 

unmarshal 

marshal 

Content 
Objects 

XML 
DOCUMENT JAXB API 

xjc -p SampleJaxb book.xsd 
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• Programmer avec XML : JAXB Unmarshall 

Extrais de book.xsd Extrais Article.java 
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• Programmer avec XML : JAXB Marshall 

Extrais de book.xsd Extrais Article.java 
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• Programmer avec XML : JAXB 

XML 
Schema 

Application 

Binder 
Compiler 

Schema-
Derived 

Classes & 
Interfaces 

unmarshal 

marshal 

Content 
Objects 

XML 
DOCUMENT JAXB API 

xjc -p SampleJaxb book.xsd 
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• Programmer avec XML : JAXB 

1 

2 

3 

4 

1 Localisation des 
classes java 
correspondantes 
au xsd 

2 Creation d’un 
unmarshaller 
pour le contexte 
donné 

3 Ajout du schema 
XML pour la 
validation 

4 Importation du 
contenu de 
book.xml dans 
l’objet java Book 
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Conclusion 

Model et 

validation 
Transformation Introduction Utilisation 

XML 
Conclusion 

 Copyright © 2012 Jacques Saraydaryan  



180 180 

• Conclusion 
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• Sources 

• Olivier Carton, L’essentiel de XML,Université Paris Diderot, 2012 

• W3C School, XML,  http://www.w3schools.com/xml/default.asp 

• W3C School, XML XSLT, http://www.w3schools.com/xml/xml_xsl.asp 

• W3C , XML SCHEMA Part 2, http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/  

• Technologies Internet et Education, Eléments de programmation XSLT, http://tecfa.unige.ch/guides/tie/html/xml-

xslt2/xml-xslt2-6.html 

• Jean-luc Massat, Java & XML, http://jean-luc.massat.perso.luminy.univmed.fr/ens/xml/6-java.html 

• Ioan Calapodescu, java.developpez.com, FAQ Java XML, http://java.developpez.com/faq/xml/?page=dom 

• Sebastien Meric, Lecture d'un flux XML via SAX, http://smeric.developpez.com/java/cours/xml/sax, 2003  

• Philippe Poulard, INRIA, DOM & SAX,http://deptinfo.unice.fr/twiki/pub/Minfo03/ServletEtXml/06-xml-dom-

sax.pdf 

•  Mohamed Sallami, La technologie XML,2012 

• Oracle,The J2EE 1.4 Tutorial, http://docs.oracle.com/javaee/1.4/tutorial/doc/, 2005 

• Herong Yang, JAXP - XML Schema (XSD) Validation, http://www.herongyang.com/XML-Schema/JAXP-XSD-XML-

Schema-Validation.html, 2012 

• Oracle, Java Architecture for XML Binding (JAXB), http://www.oracle.com/technetwork/articles/javase/index-

140168.html, 2003 
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• Liens utiles 

• D Vint, XML SCHEMA – Data Types Quick Reference, 2003 

• W3C validators,XML validator, http://validator.w3.org  

• FreeFormatter, XML Validator –XSD (XML Schema), http://www.freeformatter.com/xml-validator-

xsd.html 

• Whitebeam, Xpath Expression Testbed, 

http://www.whitebeam.org/library/guide/TechNotes/xpathtestbed.rhtm, 2008 

• W3C School, test XSLT, http://www.w3schools.com/xsl/tryxslt.asp?xmlfile=cdcatalog&xsltfile=cdcatalog 
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